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[bookmark: _Toc13815][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由江苏乾汇和环保再生有限公司提出。
本文件由中国国际贸易促进委员会建设行业分会归口。
本文件起草单位：江苏乾汇和环保再生有限公司
本文件主要起草人：


[bookmark: _Toc184300934][bookmark: _Toc1467][bookmark: BookMark3]引言
活性炭凭借其高吸附性能和多孔结构在环境保护领域，特别在水处理方面承担着极为重要的角色，近年来利用生物质材料作为前驱体制备活性炭在上述领域的研究得到了极大关注。生物质材料是指任何可再生或可循环的有机质,包括植物、动物及微生物等有机质,具有价格低廉、来源丰富、环境友好等特点。目前,生物质活性炭产品主要以木屑、木炭、椰子壳、核桃壳、杏壳等农业废弃物作为原料制备而得。这些生物质活性炭通常具有杂质难以去除、吸附量低、性能需要优化等缺点促使人们寻找更高性能的活性炭。
本文件所指的生物质活性碳使用范围较广，不仅限于水处理和空气净化，因此其技术指标与国家标准GB/T 13803，以及行业标准LY/T 3284、LY/T 3012等标准相比有所不同。
本文件针对生物质活性炭的生产、检验和运输贮存流程进行全面梳理，建立简明有效、科学合理、管控结合的生物质活性炭制备技术规范。为该产品的生产、销售和应用提供明确的技术指导和依据。
本文件的发布机构提请注意,声明符合本文件时,可能涉及第5章与第6章生物质活性炭的制备方法相关的专利的使用。
本文件的发布机构对于该专利的真实性、有效性和范围无任何立场。
该专利持有人已向本文件的发布机构承诺,他愿意同任何申请人在合理且无歧视的条款或条件下,就专利授权许可进行谈判。该专利持有人的声明已在本文件的发布机构备案。相关信息可以通过以下联系方式获得:
专利持有人姓名:冯向华、王金凤。
地址:225600 江苏省扬州市高邮市龙虬镇环保产业园。
请注意除上述专利外,本文件的某些内容仍可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。


[bookmark: BookMark4]

生物质活性炭制备技术规范
[bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc178087255][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc178090897][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc184300935][bookmark: _Toc184224664][bookmark: _Toc7769]范围
[bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334]本文件规定了生物质活性炭制备过程中的基本要求、原理、制备工艺、产品技术要求、检验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存等内容。
本文件适用于以生物质为原料制备活性炭的生产企业。
[bookmark: _Toc184300936][bookmark: _Toc184224665][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc178087256][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc178090898][bookmark: _Toc2412]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
[bookmark: _Toc97192966]GB/T 191包装储运图示标志
GB/T 7702.17  煤质颗粒活性炭试验方法 漂浮率的测定
GB/T 7702.20	煤质颗粒活性炭试验方法 孔容积 比表面积的测定
GB/T 12496.1  木质活性炭试验方法 表观密度的测定
GB/T 12496.2  木质活性炭试验方法 粒度分布的测定
GB/T 12496.3  木质活性炭试验方法 灰分含量的测定
GB/T 12496.4  木质活性炭试验方法 水分含量的测定
GB/T 12496.5  木质活性炭试验方法 四氯化碳吸附率（活性）的测定
GB/T 12496.6  木质活性炭试验方法 强度的测定
GB/T 12496.7  木质活性炭试验方法 pH值的测定
GB/T 12496.8  木质活性炭试验方法 碘吸附值的测定
GB/T 12496.9  木质活性炭试验方法 焦糖脱色率的测定
GB/T 12496.10  木质活性炭试验方法 亚蓝吸附值的测定
GB/T 20449  活性炭丁烷工作容量测试方法
GB/T 20450  活性炭着火点测试方法
[bookmark: _Toc178087257][bookmark: _Toc178090899][bookmark: _Toc184224666][bookmark: _Toc184300937][bookmark: _Toc860]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc5702][bookmark: _Toc184300938][bookmark: _Toc184301021]
[bookmark: _Toc1220]生物质 biomass
指通过光合作用而形成的各种有机体，包括所有的植物、微生物以及以植物、微生物为食物的动物及其生产的废弃物。
[bookmark: _Toc1859][bookmark: _Toc184300939][bookmark: _Toc184301022]
[bookmark: _Toc2765]生物质活性炭  biomass activated carbon
以生物质为原料，经过炭化、活化等工艺处理而制得的具有吸附性能的多孔炭材料。
[bookmark: _Toc16461]
[bookmark: _Toc31718]碳化  carbonization
在真空条件下加热活性炭原料，使原料只剩下碳元素，并形成有规律的结晶物质的过程。

活化  activation
将活化剂和经炭化的原料发生反应，使材料产生更多孔隙的过程，包括物理活化法、化学活化法和物理化学活化法。
[bookmark: _Toc8058][bookmark: _Toc178090900][bookmark: _Toc184215559][bookmark: _Toc184215603][bookmark: _Toc184216820][bookmark: _Toc184224042][bookmark: _Toc184224073][bookmark: _Toc184224667][bookmark: _Toc184300940][bookmark: _Toc178090904]基本要求
应合理布局原料储存区、高温碳化活化、酸化、再生作业等区域，并配置消防灭火设施。
应配备以下设施设备:
a） 粉碎机；
b） 碳化炉；
c） 活化炉；
d） 干燥器；
e） 酸洗槽；
f） 反应釜；
g） 筛分机；
h） 磨粉机；
i） 压块机；
j） 造粒机等。
生产设备应定期进行维护保养和检查，确保设备的正常运行，消除安全隐患。对关键设备如炭化炉、活化炉、风机、泵等，要建立详细的维护档案，记录设备的运行状况、维修情况等。
须配备良好的通风系统和气体收集装置，将炭化过程中产生大量的可燃气体及时排出并进行处理，防止气体积聚引发爆炸或中毒事故。
不应将活性炭以外的易燃易爆物品存放在再生作业区。
秸秆、木材、果壳等原料应洁净，无塑料等杂质。
操作人员应实行培训上岗制度，并定期进行安全操作和应急处理培训。
操作人员在作业过程中应按规定穿戴防护装备。
[bookmark: _Toc12690]原理
将采集到的活性炭原料通过破碎、高温碳化活化、二次加工处理等一系列步骤制备出高比表面积和高吸附性能的生物质活性炭。
[bookmark: _Toc17668]制备工艺
[bookmark: _Toc178090901]工艺流程
原料准备→粉碎→碳化、活化→盐酸酸化→洗涤至中性→干燥→改性麦芽糊精处理→洗涤至中性→干燥→改性环糊精处理→洗涤至中性→干燥→生物质活性碳。
操作步骤
先对秸秆、木材、果壳等生物质原料进行检查，确保其无塑料等杂质。
将生物质原料经过磨粉、压块、造粒，或直接放入破碎机进行破碎。
将破碎后的生物质原料加入到高温炭化活化炉中，在550 ℃、无氧条件下碳化50分钟左右后，在800℃～900℃、有氧条件下活化24小时～48小时。然后在高温炉的排料器控制下,排入活性炭收集料斗,降温至70℃以下后送至筛选系统，通过不同筛网筛分出所需规格活性炭。
将活性炭加入到盐酸溶液中，加热回流3 h~4h后过滤，滤饼用去离子水洗涤至pH为5～6，干燥后获得酸化活性炭。
[bookmark: _Toc178090902]将酸化活性炭与改性麦芽糊精加入到正丁醇中混匀，加入4-二甲氨基吡啶，加热回流6 h～8h，过用去离子水洗涤至中性，干燥后得到改性麦芽糊精络合活性炭。
[bookmark: _Toc178090903]将改性麦芽糊精络合活性炭与改性环糊精加入到75%乙醇中混匀，加入氧化锌，加热回流。过滤，滤饼用去离子水洗涤至中性。放入烘箱中进行干燥处理，干燥温度保持在100℃～150℃之间，干燥时间保持在4 h～10h之间，干燥后得到生物质活性炭。
工艺控制参数
制备生物质活性炭的工艺控制参数如下：
步骤(6.2.4)中盐酸溶液的浓度为8mol/L～10mol/L，每活性炭与盐酸溶液的用量比为1g:15mL～20mL；
步骤(6.2.5)中酸化活性炭与改性麦芽糊精的质量比为1:6～8,酸化活性炭与正丁醇的用量比为1g:20mL～25mL,酸化活性炭与4-二甲氨基毗啶的质量比为1:0.2～0.5；
步骤(6.2.6)中改性麦芽糊精络合活性炭与改性环糊精的质量比为1:2～3,改性麦芽糊精络合活性炭与75%乙醇的用量比为1g:10mL～15mL,改性麦芽糊精络合活性炭与氧化锌的质量比为1:0.1～0.3。
[bookmark: _Toc184224668][bookmark: _Toc184300941][bookmark: _Toc11505]产品技术要求
[bookmark: _Toc178090905][bookmark: _Toc184224669][bookmark: _Toc184300942][bookmark: _Toc20492]外观
外观应符合以下要求：
颜色：暗黑色；
状态：粉末或颗粒状固体。
[bookmark: _Toc20741]产品分类
按用途分为液相吸附用生物质活性炭和气相吸附用生物质活性炭。
[bookmark: _Toc178090907][bookmark: _Toc184224671][bookmark: _Toc184300944][bookmark: _Toc24172]技术要求
液相生物质活性炭质量指标应符合表1中的要求。
液相吸附用生物质活性炭技术指标
	项目
	指标
	检测要求

	
	优级品
	一级品
	二级品
	

	碘吸附值 mg/g  ≥
	1000
	800
	500
	●

	强度 % ≥
	95
	90
	85
	●

	水分 %  ≤
	5
	●

	灰分 %  ≤
	5
	6
	8
	●

	粒度
	主规格a≥90%
	●

	漂浮率 %  ≤
	3
	5
	5
	●

	表观密度 g/L  ≥
	350～550
	●

	pH值
	6～9
	●

	亚甲基蓝吸附值 mg/g  ≥
	150
	105
	105
	●

	焦糖脱色率 %
	95
	90
	80
	○

	比表面积m²/g
	800～1200
	○

	a:商家宣称的产品粒度。
注1：表中“●”表示“应检测”，“○”表示“宜检测”。
注2：可根据产品特定用途增加技术指标，并符合相关国家标准。



气相生物质活性炭质量指标应符合表2中的要求。


气相吸附用生物质活性炭技术指标
	项目
	指标
	检测要求

	
	优级品
	一级品
	二级品
	

	碘吸附值 mg/g ≥
	800
	700
	500
	●

	强度 %  ≥
	95
	90
	80
	●

	水分 %  ≤
	5
	●

	灰分 %  ≤
	6
	8
	10
	●

	粒度
	主规格a≥90%
	●


	表观密度 g/L  ≥
	350～550
	●

	四氯化碳 %  ≥
	60
	50
	35
	●

	比表面积m²/g
	800～1200
	○

	丁烷工作容量 g/100mL ≥
	9
	9
	6
	○

	着火点 ℃
	300
	250
	250
	○

	a:商家宣称的产品粒度。
注1：表中“●”表示“应检测”，“○”表示“宜检测”。
[bookmark: _GoBack]注2：可根据产品特定用途增加甲醛吸附率、苯吸附率、甲苯吸附率等技术指标，并符合相关国家标准。


[bookmark: _Toc178090908][bookmark: _Toc184224672][bookmark: _Toc184300945]
[bookmark: _Toc22449]检验方法
[bookmark: _Toc20517][bookmark: _Toc178090909][bookmark: _Toc184224673][bookmark: _Toc184300946]外观
取适量试样置于50mL烧杯中，在自然光下观察颜色和状态。
[bookmark: _Toc184300952][bookmark: _Toc178090915][bookmark: _Toc184224679][bookmark: _Toc8182]碘吸附值的测定
按GB/T 12496.8的规定进行测定。
[bookmark: _Toc184300948][bookmark: _Toc178090911][bookmark: _Toc184224675][bookmark: _Toc4903]强度的测定
按GB/T 12496.6的规定执行进行测定。
[bookmark: _Toc10001]水分的测定
按GB/T 12496.4的规定进行测定。
[bookmark: _Toc178090910][bookmark: _Toc184224674][bookmark: _Toc184300947][bookmark: _Toc8848]灰分的测定
按GB/T 12496.3的规定进行测定。
[bookmark: _Toc178090912][bookmark: _Toc184224676][bookmark: _Toc184300949][bookmark: _Toc19279]粒度的测定
按GB/T 12496.2的规定进行测定。
[bookmark: _Toc31883][bookmark: _Toc178090913][bookmark: _Toc184224677][bookmark: _Toc184300950]漂浮率的测定
按GB/T 7702.17的规定进行测定。
[bookmark: _Toc12000]表观密度的测定
按GB/T 12496.1的规定进行测定。
[bookmark: _Toc178090916][bookmark: _Toc184300953][bookmark: _Toc184224680][bookmark: _Toc11379][bookmark: _Toc178090914][bookmark: _Toc184224678][bookmark: _Toc184300951]pH的测定
按GB/T 12496.7的规定进行测定。
[bookmark: _Toc500]亚蓝吸附值的测定
按GB/T 12496.10的规定进行测定。
[bookmark: _Toc13045][bookmark: _Toc178090917][bookmark: _Toc184224681][bookmark: _Toc184300954]焦糖脱色率
按GB/T 12496.9的规定进行测定。
[bookmark: _Toc30421]比表面积
按GB/T 7702.20的规定进行测定。
[bookmark: _Toc9274]四氯化碳吸附率的测定
按GB/T 12496.5的规定进行测定。
[bookmark: _Toc30701]丁烷工作容量
按GB/T 20449的规定进行测定。
[bookmark: _Toc21600]着火点
按GB/T 20450的规定进行测定。
[bookmark: _Toc178090918][bookmark: _Toc184224682][bookmark: _Toc184300955][bookmark: _Toc14033]检验规则
[bookmark: _Toc178090919][bookmark: _Toc184224683][bookmark: _Toc184300956][bookmark: _Toc27857]组批
以同一交收批、同一类型、同一规格的活性炭为一个检查批。
客户要求除外，每批产品的质量为5吨。
[bookmark: _Toc178090920][bookmark: _Toc184224684][bookmark: _Toc184300957][bookmark: _Toc9415]抽样
抽样方案
出厂产品应符合本标准的要求，出厂抽样方案见表3。
取样包装件数的确定
	每批包装件数
	抽取样品的包装件数

	1-4
	全部

	5-40
	4

	41-80
	6

	81-120
	8

	121-160
	9

	161-200
	10

	201-240
	11

	241--280
	12

	281-320
	13

	321-360
	14

	361-400
	15

	401-500
	16



抽样方法
用洁净无锈的取样针插入包装件的深度约四分之三处，抽取样品。
样品要求
每包装件所抽取的样品量不少于200g，当抽取样品的包装件数少于5件时，可增加每包装的取样量，使抽取的总样品量大于1kg，将每包装件抽取的样品混合在一起，并充分混匀，以四分法缩分样品，取500g装入清洁干燥的密闭容器中，进行检测。容器上粘贴标签，注明产品型号、批号、抽样日期。
[bookmark: _Toc178090921][bookmark: _Toc184224685][bookmark: _Toc184300958][bookmark: _Toc22838]判定规则
检验结果中碘值不符合本标准规定的要求时，则判定该批产品为不合格。
除碘值外，检验结果中其他项目有两项或两项以上不符合本标准规定的要求时，则判定该批产品为不合格。
若某项检测结果不符合本标准规定时，应从同批样品中重新加倍取样，对不合格项进行复检。若复检结果不合格，则判定该项指标不合格。
[bookmark: _Toc178090922][bookmark: _Toc184224686][bookmark: _Toc184300959][bookmark: _Toc10341]标志、包装、运输及贮存
[bookmark: _Toc178090923][bookmark: _Toc184224687][bookmark: _Toc184300960][bookmark: _Toc12566]标志
产品包装件外表面上应注明产品规格、名称、商标、执行标准、净重、批号、生产厂名。
[bookmark: _Toc178090924][bookmark: _Toc184224688][bookmark: _Toc184300961][bookmark: _Toc16695]包装
用内衬塑料袋的编织袋、集装袋、铁桶、木桶包装，也可根据用户要求包装,包装储运标志符合GB/T 191的规定。
[bookmark: _Toc178090925][bookmark: _Toc184224689][bookmark: _Toc184300962][bookmark: _Toc11109]运输
运输工具应清洁、无污染。运输途中应防雨、防潮、防止包装袋（桶）破损、严禁抛掷、严禁与其他化工产品特别是强氧化化工产品混装。
[bookmark: _Toc178090926][bookmark: _Toc184224690][bookmark: _Toc184300963][bookmark: _Toc4500]贮存
仓库贮存期间，应单独存放，同一建筑物或库房内不得存放其他化工产品，包装件分批存放，应下置垫板，库顶防漏。
室外临时存放，应下置垫板，防雨棚布覆盖，做到防潮防湿贮存。
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